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主题 内容与 适用范围

本标准规定了在试验条件下，测定发动机冷却液冰点的方法。

本标准适用于发动机冷却液及其浓缩液。

2 引用标准

    SH/T 0065 发动机冷却液或防锈剂试验样品的取样及其水溶液的配制

3 定义

    冰点:在没有过冷的情况下，冷却液开始结晶的温度;或在过冷的情况下，冷却液最初形成结

晶后迅速回升所达到的最高温度。

4 方法概要

    取试样75一100ML，注人一个带搅拌装置的冷却管中，用致冷剂或其他方法使试样降温，记录试

样每分钟的温度，画出时间一温度曲线图。冷却曲线与结晶曲线的交点在纵轴上的投影点，即是该

试样的冰点。如果试样出现过冷现象，则试样过冷后温度回升所达到的最高温度即是该试样的冰点。

5 仪器与材料

5.1 仪器

5.1.1 冰点测定仪:见图1，由以下几部分组成。

5.1.1.1 冷却浴:体积为2L的镀银保温瓶，高约220mm，直径约125mm，瓶底垫玻璃棉或金属网。

5.1.1.2 冷却管:尺寸见图20

5.1.1.3 搅拌装置:用直径为1.6mm的不锈钢丝绕成五圈的螺旋状搅拌器，线圈的外径为(20士2)

mm，长约40一50mm,搅拌器的一端固定在由小型电机驱动的装置上，通过电机的驱动，使线圈呈线

性往复运动。搅拌器的长度是可调的，在搅拌时，线圈的上方不露出试样液面，下方正好到达冷却

管 的底部 。

5.1.1.4 铁支架:用于固定全套设备。

5.1.2 温度计:两支一套，一支为一37 - 2 aC;另一支为一54-一15'C，分度值均为0.2̀1C，其技术

条件见附录Ao

5.1.3 秒表或其他计时器。

5.2 材料

5.2.1 工业乙醇。

5.2.2 固体二氧化碳或其他致冷剂
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                        图1 冰点测定仪

1-驱动马达;2-搅拌装置;3-温度计;4一软木塞(或橡胶塞);5一冷却管;

    6 ~夹子;7一致冷剂;8一试样;9-一冷却浴;1o-一玻璃棉或金属网

6 准备工作

6.1 组装与调试仪器。在未装人试样前，按图1所示组装仪器。温度计的插人深度为水银球底距冷

却管底约60mm，用搅拌器将其套在中间。仪器组装好之后，接通电源，检查各部件是否运转正常。
如不正常要加以调整。

6.2 试样的准备。对于浓缩液，按要求将试样稀释到规定的浓度。稀释方法按SH/T 0065进行，然

后再测冰点。如果试样是稀释液产品，则不再稀释，可直接进行测定。

    试样如出现两相，一般不必分离，因为沉淀物有可能是加人的防腐剂，除去之后会影响测定

结果 。

    为了缩短实验时间，先将试样预冷到比预期冰点高80C，然后再进行实验。

6.3 向冷却浴中注人工业乙醇，其液面高度要适当，当冷却管放人时既不溢出，又足以使其液面高

于冷却管内试样的液面。向冷却浴中加人固体二氧化碳，每次加人量不可过多，否则容易使工业乙

醇溢 出。

    固体二氧化碳不断加人不断融化，致冷剂温度随之迅速下降，固体二氧化碳加人到一定数量时，

融化速度明显减慢，并在工业乙醇表面形成一个干冰层，其厚度至少13rnme

7 试验步骤

7.1 量取经预冷的试样75一100ML，暂时拔出冷却管的塞子，将试样注人冷却管中(亦可将试样注人

冷却管中直接预冷，然后进行试验)。

7.2 启动搅拌装置，并将速度调节到每分钟60一80次。然后开始试验，观察并记录试样每分钟的

温度。

    注:搅拌器上下运动一个循环为一次。

                                                                                                                                                259
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                  图2 冷却管

1-搅拌装置;2-温度计;3一引导结晶用塞孔;4一软木塞

                (或橡胶塞);5一冷却管

7.3 在试验中不断向冷却浴中加人固体二氧化碳，以维持至少13mm厚的干冰层，并控制试样降温

速度在 19C/min之内。

7.4 当试样温度接近预期冰点时，每 15s记录一次温度。当试样温度达到比预期冰点高0.5一1 ̀C

时，应引导结晶，以防止出现过冷现象。其方法是在冷却浴中另放一支装有同样试样的小试管，由

于小试管是单壁的，冷却速度很快，在冷却管内的试样未结冰之前先行结晶，用一支小勺取一小块

晶体放人冷却管中，试样即很快结晶。

7.5 在试样出现结晶后(即试样的温度稳定在某一点或出现过冷后温度回升到最高温度时)，还需要

继续观察和记录试样的温度至少10mino

    注:若试样出现过冷现象，过冷的温度应尽量控制到最微小的程度。若过冷温度超过 1T，则此次试验作废。

7.6 在直角坐标纸上绘制出时间一温度曲线图。

7.7 在时间一温度曲线图上找出曲线的较陡部分(即冷却曲线)与平缓部分(即结晶曲线)，冷却曲线

与结晶曲线的交点在纵轴上的投影点即是该试样的冰点。如图3(a)所示。如果试样出现过冷现象，

则出现过冷后试样温度迅速回升所达到的最高温度即是该试样的冰点，如图3(b)所示。
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图3 时间一温度曲线图

8 精密度

8.1 重复性:同一操作者重复测定的两个结果与其算术平均值之差不应大于0.39C.

8.2 再现性:不同实验室各自提出的测定结果与其算术平均值之差不应大于0.69C.

9 报告

    取重复测定的两个结果的算术平均值作为测定结果。结果精确至0.19C0
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      附 录 A

冰点温度计的技术条件

      (补充件)

表 A1

1号 2号

测温范围，℃ 一37-2 一54~ 一15

浸人深度，tnm 100 100

刻度长度，rnm 116-162 116- 162

分度值，℃ 0.2 0.2

刻度误差，℃ 不大于 0.2 0.4

总长度，。 403一413 403-413

棒径，mm 6.0-7.0 6.0-7.0

水银球长度，mm 20-30 20-30

水银球直径，mln 5.0-6.0 5.0-6.0

水银球底至刻度的长度，mln 200-230 200-230
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